





M Navod k pouZivani ménice VLT® Micro Drive
3. Elektricka instalace FC 51

S200 Prepinace 1-4:

Prepinac 1: *QFF = PNP svorka 29
ON = NPN svorka 29

Prepinac 2: *QOFF = PNP svorky 18, 19, 27 a 33
ON = NPN svorky 18, 19, 27 a 33

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

o
Prepinac 3: Bez funkce g
Pfepinat 4:  *OFF = Svorka530- 10V ON g
ON = Svorka 53 0/4 - 20 mA =
* = yychozi nastaveni OFF
1 2 3 4

Tabulka 3.3: Nastaveni pro prepinace S200 1-4

Obrazek 3.9: S200 Pfepinace 1-4.

Upozornéni
Parametr 6-19 musi byt nastaven podle polohy Pfepi-
nace 4.
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Navod k pouZivani ménic¢e VLT® Micro Drive

FC 51

Donifi

3.6. Vykonovy obvod - prehled

3.6.1. Vykonovy obvod - prehled

3. Elektricka instalace

‘E 20 (COM D IN) J

27 © IN)

29 (D IN)

¥

NEENGED)

I
:'\iﬁ—/24v (NPN)
i ov (PNP)

I
I_—24V (NPN)
:'ﬁ,ﬁ ov (PNP)
:»\lc}uv ENPN%
ov (PNP

I Ir ivanrawl
L1/L A X% |-||< -II( | U ,"'_’L_—_—]
. L2 4 | v &7\ [
b L3N ! ! W T =
pajeni |_‘ i -IKI S | [ T =
S O i 3 A
L PE d L L WL S LGNS —=
/;7— ;7 Motor
UDC-‘ Ext. vstup
Prepinaci 1 SS sbrnice
napdjeci zdroj &
% UDC+/BR+ :| B"Zd’t"y
rezistor
BR-
+10Vdo 50 (+10 V OUT)
E 2200 ON/1=0-20 !
0-10Vde — —+—A—O053 (AN O =0-20mA
0/4-20 mA [—-—'j—_ (a1 OFF/U=0-10V
J— relé1l
0/4-20 mA [*':@—ﬁ 60 (A IN) 53
55 (COM A IN/OUT) - 240Vac, 2A
Analogovy vystup r===n Q 42 (A OUT) Q
0/4-20 mA | =% 01
Vo Nmimimty o\
S$200
o\ I\ S640
— — =7 o ON (NPN) — ON=Zakonceno
| 1T 12 (+24v ouT) off NP) o] S OFF=Rozpojeno
| | |
T T — 24V (NPN) 5V
R EEIGD TS e
N | _—24v (NPN)
! 19.(0N) % ov (PNP)
' s801f—— ov

S
(N RS—-485) 69

RS—-485
Rozhrant

(P RS-485) 68
COM RS—485

(PNP) = Zdroj
(NPN) = Spottebi¢

130BA242.14

Obrézek 3.10: Na schématu jsou zobrazeny vSechny elektrické svorky.

U ramecku M1 nelze pouZit brzdu.

Brzdné rezistory jsou k dispozici u spolecnosti Danfoss.
Instalaci volitelnych sitovych filtr@ Danfoss dosahnete lepsiho Gciniku a vykonu z hlediska EMC.
Vykonové filtry Danfoss Ize pouZit také pro sdileni zatéze.

3.6.2. Sdileni zatéze/Brzda

PouZijte 6,3mm izolované konektory Faston urcené pro vysoké napéti pro DC (sdileni zatézZe a brzda).
Obrat'te se na spolecnost Danfoss, nebo si prectéte navod ¢. MI.50.Nx.02 pro sdileni zatéZe a navod ¢. M1.90.Fx.02 k brzdé.

Sdileni zatéze: Pfipojte svorky UDC-

a UDC/BR+.

Brzda: Pfipojte svorky BR- a UDC/BR+.

Mezi svorkami mohou nastat hladiny stejnosmérného napéti az do 850 V.
UDC+/BR+ a UDC-. Neni chranéno proti zkratu.
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Navod k pouzivéni ménice VLT® Micro Drive M
FC 51 4. Programovani

4. Programovani

4.1. Programovani

4.1.1. Programovani pomoci softwaru MCT-10
Ménic¢ kmitoctu Ize naprogramovat z pocitace pres komunikacni port RS485 pomoci softwaru pro nastavovani MCT-10.

Tento software Ize bud’ objednat pomoci kddového cisla 130B1000, nebo stahnout z webovych stranek spole¢nosti Danfoss: www.danfoss.com, Business
Area: Motion Controls.

Dalsi informace naleznete v pfirucce MG.10.RX.YY.

4.1.2. Programovani s ovladacim panelem LCP 11 nebo LCP 12
Ovladaci panel LCP je rozdélen na Ctyfi funkcni skupiny:

1. Numericky displej.
2. Tlacitko Menu.
3. Navigacni tlacitka.

4.  Ovladaci tla¢itka a kontrolky (LED diody).

L]
Setup 1 Setup 1 n r"
+ | a2 60.0. re3 50.0.

L Status  Quick  Main

) |@status oy Mgruﬂ Menu  Menu
a
o e,

Warn Alarm
- - -
Alarm off
- - - Reset,
4 Off
Reset

130BA467.10

130BA468.10

3 On

Obrazek 4.2: Panel LCP 11 bez potenciometru

Obrézek 4.1: Panel LCP 12 s potenciometrem
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M Navod k pouZivani ménice VLT® Micro Drive
4. Programovani FC 51

Displej:
Na displeji se zobrazuje fada informaci.

Cislo sady parametrii zobrazuje aktivni sadu parametr( a programo-

vanou sadu parametrd. Pokud je stejna sada soucasné aktivni i progra-

o
w
movana, zobrazi se pouze Cislo sady (tovarni nastaveni). |:| §
M - . v . e v 3
Kdyz se aktivni a programovana sada liSi, zobrazi se na displeji obé Cisla Setup 1 ’—' n ®
I - L4
(Sada 12). Blikajici Cislo oznaCuje programovanou sadu. }- :, q L‘ '-'
- - [ ] Hz
~ -
Status Quick Main
Menu Menu
Menu |,
A P A

Obrazek 4.3: Indikace sady parametrd

Malé Cislice vlevo oznacuji cislo vybraného parametru .
o
L] :
=
8
Setup 1 q n n 2
=]-83 aw’ L’l L‘ Hz
~ k4
Status Quick Main
Menu Menu
Menu |,
Al e N Hi
Obrézek 4.4: Indikace Cisla vybraného parametru
Velké Cislice uprostred displeje zobrazuji hodnotu vybraného parame-
tru. =]
3
i
3

Status Quick Main
Menu Menu

Al —_— T~ A

Obrazek 4.5: Indikace hodnoty vybraného parametru

Na pravé strané displeje jsou zobrazeny jednotky vybraného parame-
tru. Mohou to byt Hz, A, V, kW, HP, %, s nebo ot./min.

L

3123 ' 8. 8 Hz-=

Status Quick Main [
M

130BA462.10

enu Menu

Menu |,
A — T N AL

Obrazek 4.6: Indikace jednotek vybraného parametru
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Navod k pouZivani méniée VLT® Micro Drive M
FC 51 4. Programovani

V levé dolni ¢asti displeje je zobrazen smér otaceni motoru - oznaceny

malou Sipkou ukazujici ve sméru nebo proti sméru hodinovych rucicek.

130BA460.10

S

Srad-

\

]
i‘:?a 58. 8 Hz

Status Quick Main
Menu Menu

Menu |
A —_— T . AL

Obrazek 4.7: Indikace sméru otaceni motoru

Pomoci tlacitka [MENU] miZete vybrat jedno z nasledujicich menu:

Menu Stav:
Menu Stav méZe byt bud’ v refimu Udaje na displeji, nebo Hand on. V re¥imu Udaje na displeji je na displeji zobrazena hodnota aktudlné vybraného
parametru Udajl na displeji.

V rezimu Hand on je zobrazena mistni zadana hodnota LCP.

Rychlé menu:
Zobrazuje parametry rychlého menu a jejich nastaveni. Parametry obsazené v rychlém menu Ize z tohoto menu otevirat a upravovat. Nastaveni parametrd
v rychlém menu stadi k provozu vétsSiny aplikaci.

Hlavni menu:
Zobrazuje parametry hlavniho menu a jejich nastaveni. V tomto menu Ize otevirat a upravovat vSechny parametry. Déle v této kapitole je uveden prehled
parametr{. Podrobné informace o programovani naleznete v Pirucce programatora, MGO2CXYY.

Kontrolky:
e Zelena: Méni¢ kmitoCtu je napajen.
e Zlutd: Oznacuje vystrahu.

D Blikajici ¢ervena: Oznacuje poplach.

Navigacni tlacitka:

[Back]: SlouZi k vraceni k predchozimu kroku nebo vrstvé v navigacni strukture.
Sipky [4] [v]: Pro pohyb mezi skupinami parametrdl, parametry a v rdmci parametrd.
[OK]: SlouZi k vybéru parametru a k potvrzeni zmén v nastavenich parametrd.

Ovladaci tlacitka:

Zluté kontrolka nad ovladacimi tlacitky oznauje aktivni tlacitko.

[Hand on]: Startuje motor a umoZzfiuje ovladat méni¢ kmitoctu pomoci ovladaciho panelu LCP.

[Off/Reset]: Zastavi motor s vyjimkou rezimu poplachu. V takovém pfipadé bude motor resetovan.

[Auto on]: Méni¢ kmitoCtu je ovladan bud’ pomoci Fidicich svorek, nebo sériové komunikace.

[Potentiometer] (LCP12): Potenciometr funguje dvéma zplisoby podle toho, v jakém reZimu pracuje méni¢ kmitoctu.
V rezimu Auto funguje potenciometr jako dalSi programovatelny analogovy vstup.

V rezimu Hand on potenciometr fidi mistni Zadanou hodnotu.
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4.2. Menu Stav

Po zapnuti je aktivni menu Stav. Pomoci tla¢itka [MENU] mdzete pFepinat
mezi menu Stav, Rychlym menu a hlavnim menu. e
©
Sipkami [4] a [¥] pfepinate mezi volbami v jednotlivych menu. Setup 1 q n n 3
03 JU.U ..
Na displeji je vyznacen rezim Stav malou Sipkou nad polozkou ,Status". ~ - -
,/S'tatus Quick  Main
— Menu Menu
Menu |
Al PNy Al
Obrazek 4.8: Indikace rezimu Stav
4.3. Rychle menu
Rychlé menu poskytuje snadny pfistup k nej¢astéji pouzivanym parametréim.
1. Chcete-li oteviit Rychlé menu, stisknéte tlatitko [MENU], a aZ se
indikdtor na displeji zobrazi nad polozkou Quick Menu, stisknéte E
tladitko [OK]. |:| $
[39]
o
2. K prochédzeni mezi parametry Rychlého menu pouZijte tlatitka SE’;UM q n n 2
[+][v]. -3 JU.U .
~ -
3. Stisknutim tlacitka [OK] vyberte parametr. Status Quick Main
Menu Menu [
4.  Ke zméné hodnoty nastaveni parametru pouzijte tlacitka [4] Menu |,
[v]. Al T -

5.  Stisknutim tlacitka [OK] potvrdite zménu.

6.  Chcete-li ukondit praci s menu, bud’ stisknéte dvakrat tlatitko Obrazek 4.9: Indikace rezimu rychlého menu

[Back] a zobrazte Stav, nebo stisknéte jednou tladitko [Menu] a
otevrete Hlavni menu.
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Navod k pouzivéni ménice VLT® Micro Drive M
FC 51 4. Programovani

4.4. Parametry Rychlého menu

4.4.1. Parametry Rychlého menu - zakladni nastaveni QM1
Dale jsou uvedeny popisy vsech parametré obsazenych v Rychlém menu.

* = Tovarni nastaveni

1-20 Vykon motoru [kW]/[HP] (Pm.n)
Moznost: Funkce:

Zadejte vykon motoru podle Udajd z typového Stitku.

Dvé velikosti nad a jedna pod jmenovitym vykonem meénice VLT.

[1] 0.09 kW/0.12 HP
[2] 0.12 kW/0.16 HP
[3] 0.18kW/0.25 HP
[4] 0.25 kW/0.33 HP
[5] 0.37kW/0.50 HP
[61 0.55 kW/0.75 HP
[71 0.75 kW/1.00 HP
[8] 1.10 kW/1.50 HP
[9] 1.50 kw/2.00 HP
[10] 2.20 kW/3.00 HP
[11] 3.00 kW/4.00 HP
[12] 3.70 kW/5.00 HP
[13] 4.00 kW/5.40 HP
[14] 5.50 kW/7.50 HP
[15] 7.50 HP/10.0 HP
[16] 11.00 kW/15.00 Hp
Upozornéni

Zména tohoto parametru ovlivni parametry 1-22 az 1-25, 1-30, 1-33 a 1-35.

1-22 Napéti motoru (U m.n)
Rozsah: Funkce:
230/400 V  [50-999 V] Zadejte napéti motoru podle (dajd z typového Stitku.

1-23 Kmitocet motoru (f m.n)

Rozsah: Funkce:

50 HZ¥  [20-400 Hz] Zadejte kmitocet motoru podle Gdajt z typového stitku.

1-24 Proud motoru (I m.n)
Rozsah: Funkce:
Zavisi na Zadejte proud motoru podle udajd z typového stitku.

typu motoru®  [0,01 - 26,00 A]
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1-25 Jmenovité otacky motoru (n m.n)

Rozsah: Funkce:
Zavisi na Zadejte jmenovité otacky motoru podle (dajd z typového stitku.

typu motoru™®  [100 - 9999 ot./min.]

1-29 Automatické ladéni k motoru (AMT)
Moznost: Funkce:

Pouzijte funkci AMT k optimalizaci vykonu motoru.

Upozornéni
Tento parametr nelze ménit za chodu motoru.

1. Zastavte méniC VLT - zkontrolujte, zda motor nebézi.
2. Zvolte moznost [2] Zapnout AMT.

3. Privedte signal Start:
— Prostfednictvim panelu LCP: Stisknéte tlacitko Hand On.
- Nebo v reZzimu dalkového ovladani: Prived'te signal Start na svorku 18.

[0] * Vypnuto Funkce AMT je vypnuta.
[2] Zapnout AMT Funkce AMT se spusti.
Upozornéni

Chcete-li dosahnout optimalniho vyladéni ménice kmitoctu, spustte test AMT na studeném
motoru.

3-02 Minimalni Zadana hodnota

Rozsah: Funkce:

000* [-4999 - 4999] Zadejte minimalni Zadanou hodnotu.
Soucet vSech internich a externich zadanych hodnot je omezen minimalni Zadanou hodnotou, par. 3-02.

3-03 Maximalni Zzadana hodnota

Rozsah: Funkce:
Maximalni Zadanou hodnotu Ize nastavit v rozsahu Minimalni Zadana hodnota - 4999.

50.00* [-4999 - 4999] Zadejte maximalni Zadanou hodnotu.
Soucet vsech internich a externich Zadanych hodnot je omezen maximalni Zadanou hodnotou, par. 3-03.

3-41 Rampa 1, doba rozbéhu
Rozsah: Funkce:

3,00 ok [0,05 - 3600 s ] Zadejte dobu rozbéhu z 0 Hz na jmenovity kmitoCet motoru (fw,n) nastaveny v par. 1-23.
Zvolte dobu rozbéhu tak, aby nedoslo k pfekroceni meze momentu - viz par. 4-16.

3-42 Rampa 1, doba dobéhu
Rozsah: Funkce:

3.00%  [0,05 - 3600 5] Zadejte dobu dobéhu ze jmenovitého kmitoctu motoru (fw,n) nastaveného v par. 1-23 na 0 Hz.
Zvolte dobu dobéhu tak, aby nedoslo k prepéti v invertoru kvdili generatorovému chodu motoru. Dale nesmi byt
prekroCena mez momentu pro generatoricky rezim nastavena v par. 4-17.

N
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4.4.2. Parametry Rychlého menu - zakladni nastaveni PI QM2

Déle je uveden stru¢ny popis parametré zakladniho nastaveni PI. Podrobnéjsi popis naleznete v Prirucce programatora ménice VLT Micro Drive, MG.
02.CX.YY.

1-00 Rezim konfigurace
Rozsah: Funkce:

1 Zvolte moznost [3] Proces se zpétnou vazbou

3-02 Min. zadana hodnota
Rozsah: Funkce:

[-4999 - 4999] Nastavuje limity pro Zadanou hodnotu a zpétnou vazbu.

3-03 Max. zadana hodnota
Rozsah: Funkce:

[-4999 - 4999] Nastavuje limity pro Zadanou hodnotu a zpétnou vazbu.

3-10 Pevna zadana hodnota

Rozsah: Funkce:
[-100.00 - 100.00] Pevna [0] Zadana hodnota.

4-12 Minimalni otacky motoru
Rozsah: Funkce:
[0,0-400 Hz] Nejnizsi mozny vystupni kmitocet.

4-14 Maximalni otacky motoru
Rozsah: Funkce:
[0,0-400,00 Hz] Nejvyssi mozny vystupni kmitocet.

Upozornéni
Vychozich 65 Hz se normalné snizuje na 50 - 55 Hz.

6-22 Svorka 60, maly proud

Rozsah: Funkce:

[0,00-19,99 mA] Normaliné se nastavuje 0 nebo 4 mA.

6-23 Svorka 60, velky proud
Rozsah: Funkce:
[0,01-20,00 mA] Normaliné se nastavuje 20 mA (vychozi hodnota).

6-24 Svorka 60, nizka zpétna vazba
Rozsah: Funkce:
[-4999 - 4999] Hodnota odpovida nastaveni parametru 6-22.

6-25 Svorka 60, vysoka zpétna vazba
Rozsah: Funkce:
[-4999 - 4999] Hodnota odpovida nastaveni parametru 6-23.

6-26 Svorka 60, casova konstanta filtru

Rozsah: Funkce:
[0,01 - 10,00 s] Odrusovaci filtr.
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7-20 Zdroj zpétné vazby procesu

Rozsah: Funkce:
[ Zvolte moznost [2] Analogovy vstup 60.

7-30 Rizeni procesu PI, normalni nebo inverzni

Rozsah: Funkce:

0 Vétsina PI regulatord je ,normaini™.
7-31 Rizeni procesu PI, anti-windup
Rozsah: Funkce:

1 NormalIné ponechte hodnotu Zapnuto.

7-32 Rizeni pr. PI, po¢. hodn. regulatoru

Rozsah: Funkce:

[0,0-200,0 Hz] Zvolte predpokladané normalni pracovni otacky.

7-33 Rizeni pr. PI, propor. zesileni
Rozsah: Funkce:
[0.00 - 10.00] Zadejte faktor proporcionality.

7-34 Rizeni procesu PI, int. ¢asova kon.

Rozsah: Funkce:
[0,10 - 9999,00 s] Zadejte integracni faktor.
7-38 Rizeni pr. PI, faktor kl. zp. v.
Rozsah: Funkce:
[0 - 400%] Pouziva se pouze pfi zméné zadanych hodnot.
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4.5. Hlavni nabidka

Hlavni menu umoznuje pfistup ke véem parametrfim.

1. Chcete-li otevrit Hlavni menu, stisknéte tlacitko [MENU], dokud
se indikator na displeji nezobrazi nad polozkou Main Menu. =
(2]
2. K prochazeni mezi skupinami parametrli pouZijte tlacitka [4] |:| %
o
[v]. Setup 1 n n 2
b
. isknutim tlacitka vyberte skupinu parametrd.
3. Stisknutim tiaitka [OK] vyberte skupi trd -c3 S [
~ -
4. K prochédzeni mezi parametry v urcité skupiné pouzijte tlacitka Status ~ Quick  Main [
Menu Menu
[41["]. Menu |,
. . v A P N A
5. Stisknutim tlacitka [OK] vyberte parametr.
6. K nastaveni nebo zméné hodnoty parametru pouZijte tlacitka
[s1[v]. Obrézek 4.10: Indikace rezimu hlavniho menu

7.  Stisknutim tlacitka [OK] potvrdite hodnotu.

8.  Chcete-li ukondit praci s menu, bud’ stisknéte dvakrat tlacitko
[Back] a zobrazte Rychlé menu, nebo stisknéte jednou tlacitko
[Menu] a oteviete menu Stav.
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VLT® Micro Drive
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Chranime Zivotni prostredi

Produkty VLT® jsou vyrdbény s ohledem
na ochranu Zivotniho i socidlniho
prostredi.

Viechny vyrobni ¢innosti jsou peclivé
pldnovany a provadény s ohledem

na ochranu jednotlivych zaméstnanct
firmy, pracovniho i Zivotniho prostredi
v okoli tovérny. Vyroba probihd bez
znecisténi okolniho prostredi kourem,
hlukem a dalSimi nebezpecnymi latka-
mi a je zajisténa i bezpecéna likvidace
pouzitych produktd.

Globalni dohoda OSN o ochrané
zivotniho prostredi

Firma Danfoss podepsala Globalni
dohodu OSN o ochrané Zivotniho

a socialniho prostredi a nase firma
jedna vzdy zodpovédné vici mistnim
komunitam.

Danfoss pIni smérnice EU

Vsechny tovarny Danfoss maji certi-
fikat ISO 14001 a splnuji Smérnici EU
0 bezpecném naklddani s odpady

z elektrickych a elektronickych ptistroj
(WEEE), Obecnou smérnici o bezpec-
nosti vyrobku (GPSD) a Smérnici EU
o strojirenskych vyrobcich.

Firma Danfoss Drives postupné pre-
stava pouzivat olovo ve viech svych
produktech a splfuje smérnici RoHS.

Pfinos produkt Danfoss

Jednorocni vyroba ménict kmitoctu
VLT® usetfi energii odpovidajici pro-
dukci jedné atomové elektrarny. Lepsi
kontrola provozu diky méni¢tim kmito-
¢tu Danfoss zaroven zlepsuje kvalitu
vyrabénych produktd, snizuje mnozstvi
odpadt a prodluzuje zZivotnost zafizeni.

Co znamena znacka VLT®

Firma Danfoss Drives je nejvétsi svétovy vyrobce Spickovych ménici kmitoctu

- ajeji podil na trhu se ddle zvysuje.

Oddanost zakaznikim

Oddanost zékaznikdim se stalo heslem
firmy Danfoss od okamziku, kdy jako
prvni zahdjila v roce 1968 masovou
vyrobu ménic¢ kmitoctu pro stfidavé
motory s ménitelnou rychlosti pod
znackou VLT®.

Na vyvoji, vyrobé a prodeji ménicud
kmitoctu a softstartérd a poskyto-
vani servisnich sluzeb ve vice nez
100 zemich svéta se podili dva tisice
zaméstnancl Danfoss.

Inteligentni a inovativni Feseni
Vyvojovi pracovnici firmy Danfoss
Drives vyuzivaji novou moduldrni
koncepci nejen pfi vyvoji ménicq,
ale i pfi navrhovani designu, vyrobé
a sestavovani zakaznickych konfigu-
raci.

Nové funkce jsou vyvijeny na bézi
existujicich technologickych platfo-
rem. To umoziuje soubézny vyvoj
vice rliznych prvk{ a zaroven zkraceni
doby potiebné pro uvedeni inovaci
na trh a tim je zajisténo, ze nasi zdkaz-
nici mohou vzdy vyuzivat nejmoder-
né;jsi dostupné technologie.

Spoléhame se na odborniky
Rucime za kvalitu vech soucasti
nasich vyrobkd. Skute¢nost, Ze vyviji-
me a vyrabime sv({j vlastni hardware,
software, vykonové moduly, desky
plosnych spoju a volitelné doplriky, je
zarukou spolehlivosti nasich vyrobka.

Globalni servisni sluzby na misté
Ménice kmitoctu VLT® se pouzivaji

v aplikacich po celém svété a servisni
experti Danfoss Drives ve vice nez
100 zemich svéta jsou pfipraveni
poskytnout nasim zékaznikiim apli-
kacni podporu a servisni sluzby pfimo
na misté.

Odbornici firmy Danfoss Drive se
nikdy nezastavi dfive, nez vyiesi
vsechny problémy nasich zakaznikd.

Danfoss s.r.o., V Parku 2316/12, 148 00 Praha 4 - Chodov, Czech Republic, Tel: +420 283 014 111, Fax: +420283 014 123

www.danfoss.cz « E-mail: danfoss.cz@danfoss.com

Spole¢nost Danfoss nenese zadnou zodpovédnost za mozné chyby v katalozich, brozurach a jinych tisténych materialech. Spole¢nost Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez
predchoziho upozornéni. To se tyka také vyrobkil jiz objednanych, a to za predpokladu, Ze takoveto zmény Ize provést bez nutnosti provedeni dalSich zmén v jiz dohodnutych specifikacich.
V8echny obchodni znacky v tomto materialu jsou majetkem pfisluSnych spolecnosti. Nazev a logo Danfoss jsou obchodni znacky spole¢nosti Danfoss A/S. VSechna prava vyhrazena.
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VLT® je obchodni znacka spolecnosti Danfoss A/S
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